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1. OBJETO }

"£| trabajo tiene por objeto certificar las propiedades como impermeabili-
zante y endurecedor del aceite Jensen SI122.

Ha sido realizado por Don Ger6nimo Lozano Apolo, Dr. Ingenicro y
Arquitecto Técnico. Catedréitico del Area Ingenieria de la Construccion y por
Don Alfonso Lozano Martinez-Luengas, Ingeniero Industrial, ambos profeso-
res de la Universidad de Oviedo.

A 1al efecto, durante el mes de Octubre del pasado afio 95 se realiz6 una
impregnacién en uno de los laterales de la entrada principal de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Gijon, y otra en las mochetas de
una de las ventanas de un pequefio patio interior, proximo también a dicha
entrada.

2. ORDENACION DEL TRABAJO

Ademis de los ANTECEDENTES y OBJETO ya expuestos, el wabajo
propiamente dicho comienza con una pequeiia DESCRIPCION DEL EDIFI-
CIO a fin de describir los problemas que le afectan. Contimiia con la explica-
cion de los ENSAYOS REALIZADOS, para analizar posteriormente los
RESULTADOS OBTENIDOS. El Certificado finaliza con las CONCLUSIO-
NES que se han deducido de los” ensayos previos.

Redactado

D. Gerénimo Lozano

D. Alfonso Lozano Martinez-Luengas

CONSULTORES TECNICOS DE CONSTRUCCION

CERTIFICADO s/APLICACION DEL ACEITE YENSEN S1-22

Hojan®2




3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
El edificio elegido fué la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
e Ingenieros Informaticos de Gijon. Fotografia 1.

Estd compuesto de un nicleo central, en el que se ubican los Servicios
Administrativos y las Aulas Escalonadas, circundado por diez alas dispuestas en

forma de estrella, cada una de las cudles alberga a un departamento.

En la planta segunda se sitiian los despachos de profesores, en su planta baja

las aulas, y en el semi-s6tano los talleres y laboratorios.

Esta construida con hormigdn armado moldeado in situ. Sus cerramientos son

de fabrica de ladrillo en algunas zonas; en otras estin prefabricados en hormigén.
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Aunque tiene una antigiiedad de tan sélo catorce afios, la contamina-
cion ambiental, el ambiente marino, y sobre todo la mala calidad de los hor-
migones hace que se encuentre en un avanzado estado de carbonatacion.

En las fotografias 2y 3 se aprecian las armaduras de los cerramien-
tos con un alto grado de oxidacin debido al escaso recubrimiento.
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En la fotografia 4
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Foto 4

Foto 5
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Durante el mes de junio de 1994, y para conocer el avance en profundi-
dad de la carbonatacion, se realizé la prueba de la fenoftaleina. La parte que no
se colorea de violeta indica la profundidad de carbonatacion. Fotografia 6. En

el caso particular de la Escuela, se encontré que ésta habia progresado hasta

los 8 mm inclusive en determinadas zonas. Imagen 7.

Foto 7
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4, ENSAYOS REALIZADOS

La impregnacion con el aceite Yensen SI 22 se llevé a cabo durante el
9 de octubre del pasado afio 95 sobre una superficie de un metro cuadrado
aproximadamente, en la entrada principal del edificio. Se eligi6 precisamente
una zona también afectada por la carbonatacién y en la que pudiesen realizar-

se comprobaciones con otro paramento no tratado.

También se aplicd el mismo tratamiento protector en las mochetas de
una de las ventanas situadas en el interior del patio, y que por este motivo

estaban muy afectadas de humedad. Fotografia 8.

Foto 8

Las propiedades del aceite objeto del estudio se referian basicamente a
su poder endurecedor y como repelente del agua .

Para determinar el contenido superficial de humedad se empled un
higrometro de la firma inglesa Protimeter. Y para obtener dichos valores en
profundidad se completé con una sonda de la misma firma aplicada en tala-

dros al efecto.

D. Gerénimo Lozano
Redactado CONSULTORES TECNICOS DE CONSTRUCCION
D. Alfonso Lozano Martinez-Luengas

CERTIFICADO s/APLICACION DEL ACEITE YENSEN SI-22 Hojan®7




Respecto a la resistencia a compresién y dureza superficial, se utilizé
un esclerometro o martilio Schmidt, con el que se realizaron dos ensayos de
doce golpes cada uno. Fotografia 9.

Foto 9

5. RESULTADOS OBTENIDOS

Transcurrido un tiempo de aproximadamente tres meses,en los que el
hormigén ha estado expuesto a las inclemencias meteoroldgicas el dia 22 de
enero del 96 se realizd el ensayo de determinacion de contenidos de hume-
dad obteniéndose los siguientes resultados:

« Contenide de humedad en superficie no tratada (cara exterior): 11-
12%.

+ Contenido de humedad en superficie no tratada (interior): 19-21%.

« Contenido de humedad en superficie tratada (cara exterior): 15-17%.

+ Contenido de humedad en superficie tratada (interior): 9-11%.
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Dichos resuitados se han consignado en la tabla 1

CONTENIDOS DE HUMEDAD

Exterior Interior

Paramento sin tratar 11-12% 19-21%
Paramento tratado 15-17% 9-11%

Y al dia siguiente (23/1/96) se aplico el escierometro cuyas tandas de
golpes arrojaron los valores resumidos en la tabla 2.

RESISTENCIA 2

DUREZA MEDIA COMPRESION
(kg/em?)
Paramento sin tratar 23 28 28 26 30 26 30 36 32 32 30 32 29,42 215
Paramento tratado 34 33 34 32 32 29 34 32 32 36 30 32 32,5 290

6. CONCLUSIONES

Al haber realizado la impregﬁaéién sobre el hormigon, las lecturas del
humidimetro no registran valores exactos, pero si muy aproximados del con-
tenido real de humedad. Por éllo, como primera conclusion, puede decirse
que tras la aplicacion del aceite Yensen SI 22, el hormigon muestra una
capacidad de absorcién de agua mucho menor, con lo que disminuye en
gran medida el peligro de carbonatacion .

El mayor contenido de humedad en la superficie demuestra (2¢ con-
'clusi()n) el cardcter impermeable del tratamiento, al disminuir la penetra -
cion de agua hacia el interior.

Finalmente y por lo que respecta al caricter endurecedor del trata-
miento (3 conclusion) la dureza superficial se increments en 34,8%. k

Gijon, 28 de Febrero de 1996

N |
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GROSS. & ENTREPRENGR

J. P. HANSENS® Eftf. ApS. <%
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PRASTETOFTEN 3
5471 SONDERSQ

TLF. 64 89 10 88

BUILDING MATERIALS FAX 64 8913 14 ® he althiot

REFERENCE OG TEST AF:
S1 22 BETONIMPRAEGNERING

SI-22 betongulvimpraegnering

Produkt:
Basisk veeske til fortynding med vand.

Anvendelse:
Tilimpraegnering af betongulve af enhver art.

Virkemade:

Produktet indeholder et stof, der gennemfugter betonen séledes, at det treenger dybt ned i
overfladen. Det forener sig med betonens frie kalk og krystalliserer denne, hvorved det bliver
enintegreretdel af overfladen.

Tekniske egenskaber:

Traenger dybt ned i overfladen og forsegler denne, oger slidstyrken mange gange og gor
gulvet permanent stgvfrit. Hindrer indtraengen af vand, olie og fedt. Gor betonen syrefast og
resistent mod de fleste kemikalier.

SI-22 kan ikke skabe et godt gulv af en darlig smuldrende beton, men normale gulve, som er
korrekt behandlet med produktet, téler stalbgrstning uden at stove.

Mal kode 00-1 .

Eneste specialfirma, som gennem 35 ar, har impraegneret trae og betongulve med dertil egnede produkter,
og idag kun miljgvenlige systemer.

MATERIALER TIL TR, TERRAZZO OG BETON - INDUSTRIGULVE ER VORT SPECIALE
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BUILDING MATERIALS

GROSS. & ENTREPRENGR

K. E. MOLLER JENSEN
PRASTETOFTEN 3
5471 SONDERSQ

TLF. 64891088

FAX 6489 13 14

. Produktnavin / Leverandor:

J. P. HANSENS® Eftf. ApS. <

[>]
Aealthie

SI 22 Betonimpraegnering

2. sitinmensaining

Nava indh.% Klass.

Alkahsalte >30 C; R34
Vand ad 100% —

3. Fare identifikation:

Atsningsfare ved kontakt med gjne, hud, indan-
ding samt mdiagelse.

4. Forstehjzelp:

Ved stzenk i sjnene: Skyl grundigt med vand.
soges lege. Hud: Vagk grundigt med vand og
swhbe. Seg lege. Inddnding: Skyl nase og svalg
med vand. Frisk luft. Indtagelse: Drik vand eller
melk. Undga ophast. Seg lege.

S.Brandbekaepemlise:

Kan ikke brende. Slukningsmidler retter sig efter
omgivelserne,

6. Forholdsregler ved uheld:

Spild opsamles pa egnet beholder og sendes til
destruktion. M4 ikke udledes til kloakker eller
vandlpb.

7. Handiering og opbevaring:

Mekanisk udsugning skal forefindes ved tagedan-
nende hindterning. Nedbruser og gjenskylleflaske
skal forefindes. Bland aldrig produktet med andre
kemkalier. Opbevares frostfrit 1 veltillukket em-
bailage.

8. Eksponeringskontrol / personlige vernemidler:

Graensevardi: 2,1 mg/m’

Under arbejdet skal anvendes beskyttelseshand-
sker og -briller/ansigtsskarm samt forklede og
stovler.

9. Fysisk / kemiske egenskaber:

Vegtiylde: 1,32
pti: s
Oploselighed: 100% 1 vand

10, Stabilitet og reaktivitet:

Produktet er stabilt. Ingen reaktivitet kendt.

11, Sundhedsfarlige egenskaber:

Alkalisalte:

LD, oral rotte: 500 mg/kg

Produktet virker steerkt &isende pa hud, ojne og
slimhinder. Danner edemer med nsiko for varig
skade.

12.Miljeoplysninger:

Produktet skal neutraliseres for udshp. pt over 9
har @tsende effekt pa fisk.

L.C,, fisk (Lepomis macrochirus) pH 10,5
LC,, fisk Gambusia affinis: 125 my/l

EC,, Daphnia Magna: 40-240 mg/l

13.Bortskaffelse:

EAK kode200115 basisk affald. Affald betragtes
ikke som farligt gods. Emballagen kan sendes tl
forbreending. EAK kode 200103 smét plast.

14. Transport oplysninger:

UNnr: 3206 ADR/RID 8; 47¢ IMDG kl.8; 8147-1

15. Oplysninger om repulering:

Aitsende Indeholder silikatoplesning.

Farlig ved indtagelse. Etsmingsfare.

MaA ikke opbevares sammen med n&rings- og
nydelsesmidler samyi foderstoffer.

Undgé kontakt med hud og gjne.

Kommer stoffet pa huden, skylles straks grundigt
med vand og lege kontaktes.

_Lovgivningsinformation: Bektg. nr.: 581/1996,
69/1996, 801/1997, ADR konventionen 1997.
Graensevaerdi for stoffer og materialer 1996

16. Andet:

Anvendelseshegrzensninger: Ma ikke anvendes
af unge under 18 ér.

Krav om szerlig uddannelse: Intet

Udarbejdet den 19 jan. 1998

Eneste specialfirma, som gennem 35 &r, har impraegneret trae og betongulve med dertil egnede produkter,
og idag kun miljavenlige systemer.
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STOVBINDING AF BETONGULVE MED SI-22,

Novo. Kalundborg....oveeeeeereoenooocassecosssskvm, 5,140,

Novo. Bagsvard.....ceeeeeeeeenosecnsscnnsncaee™™" 8.295,
Amagerverket, Lager...ceceeeesccecocsoccnnaee—"" 1.456.
Kastrup Lufthavn.,....iiieieeeereeecencacnanoa—" 1.166.
B Novo. Kalundborg........ ceeseeseneee B 2.930.
F.D.M.'Lyngby..f....,......................,.——— 1.648.
Hammerholmeﬁ. Avedore Holme.......oicevveeese—" 1.000.
Nordholmen. Avedore Holme.....cooeceeveenoenaese—"" 700.
Asnasverket. Kalundborg...;............. ..... - 7.750,
Roskildevej 228. Rodovre.....cceeeeecees e e v o - 560.
Novo. Kalundborg.......... cetrseansvaanes N 800.
Adam Transport. Avedore Holme....o.ooeee B 4,600,
Novo. KXalundborg...... s s e e esoessccce et n s s as ——= 2.320.
Det Norske Forsvar. Flyhangar......ccceeeeeees™—" 6.400,
P.H.Winther. Arhus.....ccveuveeennnn. e 800.
F.D.B. Glostrup...... e 7.880.
Holmegérdsskolen; GloSErUP.:eeeessenaooononss—™"" 7.900.
Aluminor Nordisk Kabel.......coeteiveeeesease™" 1.200.
Ballerup Matrialeg8rd....c.eeeeeceeeccccoaans - 800.

Petterson & Dalner A/S. BOruUp....eeeeeoeeseee—"" 1.500.

Nordisk Handelshus. Ishej......cc.. ceroe e oo - 1.850.
Weishaupt. Kbh........ . ceeecane e 950.
Vestas Vindmgller. Ringkebing.....oeeeeeeeeose +-- 11,000,

Eneste specialfirma, som gennem 35 ar, har impraegneret tree og betongulve med dertil egnede produkter,
og idag kun miljgvenlige systemer.
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ST@AVBINDING AF BETONGULVE MED SI-22.

K. Dideriksen. Bjeverskov......cceeeeeeeeee.kvm, 300,
Lola. NakskOV...edeeeeeoooeooansoaeoaonnnnase™™= 2.300.
K. T.A.S. Kbh.....ooiveenns e ees e e 5.700.
Hammerholmen. Avedeore Holme......ieiveeueneooe—" 700.
) K.T.A.S. Kbh..uvvuounn.. e 600.
Astik. Redby....ceceeen cesesasacacses s P 700,
Rorgangen. Karlslunde....ceoeeieoeronscsoonsse— ™" 800,
Lola. Nakskov....... e 550.
Handverkergangen. Slangerup......eeeeeo. B 240,
Sony. Lager. Kbh..... ce e s et e s e essnasacesen e e 9.510.
K. T.A.S. Kbh..o....... ‘........................--— 4.650,
Tuborg Nord. Kbh..uueeesooeoooouoeoaonanannan ---  2.860
Axel Eriksen. HeTlev...ueuweeoeneoeenennnnenea==" - 1.210.
D.S.B. Kege........ ceeeeen e cces s et N 250.
Buch & Diecmann. Farum.......ceeeeees ceasesesTT 3.500.
Vandteknins Institut. Hersholm...... cees o A 900.
Thyregod. Maskinfabrik......... ceveas B 2.000,
Asnasverket, Kalundbofg ..... ceeseencccacsenns ——— 250.

Gasdalens Bygningsindustri. Vestbirk.........— = 1.750.
Thyregod. Metalfabrik.,..e.eeveeeeooesos ce ool T 2.015,

Velterm., OsStbirk...v.eeeeeeeeoecossaceoossossoea™" 2.160.

Soborg Ny Postbygning..ceeeeeooscococces P 800.
Kann Rasmussen Industri. Vestbirk.......ceeee——— 2.243,
J.P.Dam. Randers.....cceoeeeeeecocsssces B 736,
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STOVBINDING AF BETONGULVE MED STI-22,

Civilforsvaret. Hedehusene....e.voeeeeveeo.kvm, 2.400.
Aasted Chocolate. Farume.ooeoeooeoscoocnneee—™" 2.630.
O.S.Plast, Farum....sceeeeceeccescceasoaceee ™" 2.829,
Nordisk Handelshus. Ish@j...cececececccccoeee—=" 2.400,
N Vallensbak RAdhUS...viivrereoencrascnnancass™™" 530.
Fgtex. Kalundborg...ecoeeoeevonccocscnnoonees—"" 800.
0.S.Plast. Fartm.....eeneenrennnn. e ——-  3.900.
Magi. Ballerup..ueeunsesneenesnennernnseneea— 1,200,
Adam Transport. Avedore Holme......eo0veeeeo=—" 2.050.
Svend Hounosen. Farum......co0eveeeeeeccecss™" 1.950.
B.B.C. Fredericia..cscescceeessesscconscoss A 700.
Bincke Ug. Ballerup...eeeecesococees B 2,140,
Rosengdrden. Avedogre Holme...oeevoeooeacenns -—— 5.500.
Metro. Helsinge....... s e s s eve s e s e st esenee e 1.500.
Brennum. Herlev........ C e te e ec e e e e - 800.
R.&S. Verksted. BlIrkered......... ceesoes e 200.
Interpress. Borre, Mon.......... T 1.500.
Bella Center. Kbh....voeeue. ..j ......... e 5.812.,
NeK.T., GlosStrup..ceceeeessoecscssocnsscens .o s === 1.390.
Magi. Ballerup....i......... ......... s e so e - 2.200,
Beecham-Lamcé. Tastrup...... Cereas O 700.
Forin, GloStrUp...eosscecssccscosssscscsse R 1.200.
K.T.A.S. Kbh....iveeerroann ceeeceanes B 1.450.
Copy. Kbh...... s e e s e s esssceencsscscasas s s e - 810.
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STOVBINDING AF BETONGULVE MED SI-22,.

Chem~Trend. GloOSLTUP...veeeoeeooocococoosesoKvVi, 710.
Schultz A/S. Arhug....ceeeeieineneencseenee =" 1.734.,
Autotransit. Avedgre Holme.........oeeveeeee—" 5.115,
Lovchall. Randers.....ccceeeeevencnncenenaees—"" 530.
Kosan Chrisplant. Arhus......eeeeeeneneeeese—" 4.716.
Kastrup, Lufthavn...eeeeeeesscocccoocesocsocse=—" 400,
Mila Beslag. Humleb®k.,...eoeeesoeseeonocecossa"" 750.
Garageanlag. LUbeck. Tyskland...............=—= 10.000

Arken, Museum. IshBj...ceeeceecveccccccnnecee—"" 5.000.
Kraft-Varmeverk. Svendborg.....cececeeeeenee——" 7.180.
Desitek A/S. Sonderss.....ceeeeeeesnccscsasa—"" 400,
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